Corrige de 1'épreuve de sciences physiques
dela
sction mathématique
Examen du baccalauréat session controle 2019

CHIMIE/ Exercice 1 (4 points)

dft,]

Exprimons la vitesse instantanée v(t) de la réaction étudiée en fonction de V1, V2 et T

Ona:

D v = ‘;—’t‘ or x = [17].(Vi+V2)
dll
D’ou V(t) = (V,+V,) EI:]
Montrons que 1’avancement final de la réaction étudiée est égal a xs = 48,0.10°° mol.
23 | x = (v, +V,)[1,], = 48.10°mol
Justifions que I’ion 1™ ne constitue pas le réactif limitant.
2)b- | n (1) =n,(1")-2%; =C,V, - 2%, = 4,904.10°mol = 0 donc I'ion iodure
n'est pas consommé totalement, ce n'est pas le réactif limitant.
Déterminons le temps nécessaire pour consommer la moitié de la quantité initiale du
réactif limitant.
Soitt" : le temps nécessaire pour consommer la moitié de la quantité initiale
2)c de l'ion SZO§'(react|f limitant) ce qui correspond a la formation de 7“ mol de [,.
1 [IZ]f -4 -1 - N 2 .
[1,](t) = 5 =12.10"* mol.L™ ce qui correspond a t' = 5.12 =8min
Valeur de la concentration molaire Co.
2)d N (S,057) = Ni(S,05) - X =CyV, =X, =0
X
doncC, = < =4,8.10°mol.L*.
V2
Les valeurs v(t1) et v(t2) de la vitesse de la réaction respectivement a I’instant t; = 24 min et
a I’instant t, = 60 min..
: . d]l .10%-14,4.10* 4 e
Alinstant t, = 24 min, (%)trm min = 2410 361‘(1)’4 107 _ 5 66.10%mol.L%.min" ainsi v(ty
2) e- | =24 min) =5,33.107 mol.min*
. o d[l, ] - .
A Pinstant t2 = 60 min, ( it Jt,- somin =0 @INSi V(tz =60 min) =0 .
Le facteur cinétique responsable de 1’écart entre ces deux valeurs est la concentration des
réactifs.
3)- La présence du catalyseur accélére la réaction sans modifier son état final par suite Xr reste

inchangé et v(t1) augmente.

CHIMIE/ Exercice 2 (3 points)

1)-

Exprimons en fonction de C1, Vi, C2, V2 et (0 .. )s , la constante d’équilibre K relative a
la réaction étudiée.

— — -3
(N2 )i =GV =5.10"mol > (n ..
I’évolution du systéme chimique se fait dans le sens direct.

)¢ - 1l'y @ eu consommation des ions Ni?*. Donc
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(nC02+ )t _ C,V,+CV,-(n Ni2* )¢ _GC\V,+CV,

K= = = -1.
(n Ni2+ )f (n Ni2+ )f (n Ni2+ )f
2)- Montrons que K =10
-3
K = 11. 10 1=10
3)- La valeur de la fem standard E de la pile (P).
L’équation de Nernst s’écrit: E = E” - 0,03logrn. A I’équilibre dynamique 1=K et E= 0
d’ou
E"=0,03logK ; E'=0,03 V
La valeur initiale E- de la fem de la pile (P).
E,=E -0, O3Iog ;E; =0,028V
4) a- C
E;) 0d’ol I’équation de la réaction spontanée qui se produit spontanément dans cette pile
lorsqu’elle débite du courant électrique s’écrit : Co + Ni?* — Co?* + Ni
La variation de masse de chacune des électrodes Ni et Co en précisant, a chaque fois, s’il
s’agit d’une augmentation ou d’une diminution.
C,V, +X; KCV, -C,V,
4)b- K= vy ox, dOUXe =g = 4107 mal

Le systéme est en équilibre Am(Ni) = x,.M,; = 4.10°.58,7 = 0,2348 g (augmentation)
Am(Co) = -x; M, =- 4.10358,9 =- 0,2356 g (diminution)

PHYSIQUE /Exercice 1 (6,5 points)

Montrons que les oscillations de G sont régies par 1’équation différenticlle:

d’ x(t)
0’x(t)=0. %
e (0= R) T RS
Ona: 7000000000064
1)a- P+R+T=ma X' A T?" X
par projection suivant (x'x): 0~ X
d?x(t) . d?x(t) . \/?
-kx(t)=m d'ou +wyx(t)=0 avec w, =, [—
© dt? di? ° ® ° Vm
1)b- L’énergie mécanique E du systeme {(S) + (R)} en fonction de k, m, x(t) et v(t).
E= imvz(t) +lkx2(t)
E d2x(t d2x(t
ne- | G =m0 xmyor e kg =0
dou C:E = 0 donc E = constante ainsi le systeme{(S) + (R)} est conservatif.
Justifions que la courbe (1) correspond a Ec(t) ;
2)a- Tous les points de la courbe (1) ont des ordonnées positives. Or E¢ > 0, par suite cette courbe
correspond a Ec(t).
Montrons que oo = 20 rad.s™
o, =_2|_—n or T,=10m.10? s donc ®, = 20 rad.s™
2)b- °

L amplitude du mouvement oscillatoire de G:

V
X, =" orV,_ =1ms"etw,=20rad.s" donc X =5.10"m
©g
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Déterminons k et montrons que m = 100 g.

Ona:
1., . 2E,
E=E,_ =_kXparsuite k=—>=
2)c- 2 X2
orE, =5.10"J et Xm = 5.107 mainsi k = 40 N.m"
cog =ﬁparsuitemzLZdoncm=0,1kg=1009
m 0>
Cherchons xo et déduisons quevo=-0,8 m.s?;
E(t=0) = Eqpy, = Ey(t=0)+ Eo(t=0) = Zkx{+E (t=0)
. E.nex —E (=0
d'ou X, =-\/2( ema = Eo (t20)) or
2)d- k
Eonex =5.102J,E (t=0)=3,2.10%J etk =40 N.m™* donc x, =-3.10% m
. 2E.(t=0
E.(t=0) :%mvé dou v, = ,/% or
E.(t=0)= 3,2.102 Jetm=0,1kgdoncv, =-0,8m.s™
Déterminons la phase initiale de la vitesse v(t) et deduisons celle de I’¢longation X(t).
2e- At=0,v=V,sin(p,)=Vv,=-0,8m.s orV, =1m.s* dousin(e,)=-0,8
donc o, 0-0,93rad; ¢, = o, % =-2,5rad
3) a- | Le phénoméne physique qui se produit a la fréequence Ny est: la résonance d’élongation.
2
Montrons que la fréquence Ni vérifie la relation: N7 =N, - e ou N2 est une
T m
fréquence que I’on exprimera en fonction de k et m.
Pour N=N,, X_ est max.d'ot f(N) = 4n°h’N? + (k - 4n°N’m)’ est min.
3) b- (:_L)N:Nl =0ainsi 8n°h’N, - 2.87°mN, (k - 4n°N/m) = 0
ou encore 8n°N, [hz - 2m2(£ - 4n2N12)} =0donc h?-2m? (5 -47n*N/)=0
m m
. 1 k h? : h? 1 |k
ce quidonne N/ = —— Mvient N>=N?-—— avecN, =— , [—
d Ar* m  8n’m? ! 2 8n’m? > 2z\'m
3) c- La fréquence N représente la fréquence propre du systeme {(S) + (R)}.
Calculons h et Fm.
3) d- 1 k

h? =8x°m’(N/ - N,*) donc h = 2nm\/2(mg -NJ2) ~1,5kgs™

F = X /47°0?N2 + (k - 47°N2m)? ~2,5N

PHYSIQUE / Exercice 2 (4,25 points)

L’onde a la surface de I’eau est qualifiée d’onde mécanique car sa propagation se produit

1) a- dans un milieu matériel (la surface de I’eau).

1) b- L’onde est transversale car la direction de déformation des points du milieu propagateur est
perpendiculaire a celle de propagation.

1) c- L’amplitude de I'onde a la surface de I’eau diminue en s’éloignant de S. Il s’agit du
phénoméne de dilution d’énergie.

2) a- L’amplitude a et la longueur d’onde A a la surface de la nappe d’eau:
a=210%m;1r=2.102m.

2) b- | Lacélérité v et la fréquence N;
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v:3t—7‘:0,4m.s'1;N:%:20Hz

1

3) a-

Les longueurs d’onde A1 et A, respectivement dans les zones (1) et (2).
41 =d1=8,0cmdoncA1=2cm
4), =d2=6,0 cmdonc A2=1,5cm

3) b-

Les célérités vi et vo2 de I’onde respectivement dans les zones (1) et (2).
vi=uN=0,4ms?; va=2N=03m.s?

Quant a I’effet de la profondeur sur la célérité de ’onde a la surface de ’eau: La célérité de
I’onde augmente avec la profondeur.

3) c-

L’onde incidente ne subit aucun changement de direction de propagation car elle arrive
suivant une direction perpendiculaire a la surface séparant les deux zones.
11 s’agit du phénoméne de transmission des ondes mécaniques.

PHYSIQUE /Exercice 3 (2,25 points) « Etude d’un document scientifique »

-les électrons n’ont pas 10000 possibilités d’orbites circulaires mais seulement quelques
unes, fixes, toujours les mémes ;
- dans ces états dits stationnaires, les électrons n’émettent pas de lumieére ;

1)- -lorsqu’ils absorbent une certaine quantité¢ d’énergie, les électrons bondissent de leur orbite
de départ vers une autre plus élevée. A D'inverse, ils peuvent dégringoler (chuter) en
libérant de I’énergie, mais jamais plus bas qu’une orbite limite dénommée état
fondamental. Les collisions avec le noyau deviennent impossibles, théoriqguement.

L’¢état fondamental d’un atome correspond a son niveau d’énergie le plus bas.

2)- A T’état fondamental, I’atome ne peut émettre de la lumiere contrairement au cas des états

excités.

3)- Pour passer d’un niveau d’énergie a un autre, il faut ajouter ou retrancher une quantité

précise d’énergie... un quantum.

4)- Spectre d’émission.

Lampe spectrale

5)-

if Prisme
i Fente i Lentille
I/ | V4 | | I 4 | V4
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