SCIENCES PHYSIQUES
SECTION : Sciences Techniques session de contréle 2010-2011

Corrigé

CHIMIE: Corrigé et commentaires

Exercice 1
1-a- CH;COOH + C,Hy OH &— CH; - COOC,Hs + H,0
t=0 17,2.10° 17,2.10°° 0 0 :mol
t>0 17,2.103x 17,2.10°3x X X
t; 17,2.1073-x; 17,2.1073-x; Xt Xt

b- Avancement maximal : Xmnax ,

Puisque les quantités initiales des réactifs sont les mémes :
17,210% - Xpex=0 = Xmax= 17,2.10° mol

c- Taux d'avancement final de la réaction : 1y =2 1;= 11,5.10 > =0,67

’

Xmax 17,2.10°

La réaction d’estérification est limitée car 15 < 1

2-a- CH;COOH + C,Hs OHe— CH;-O0C,Hs + H,0
t=0: 17,2.10° 17,2.10°3 0 0

> mol
t; 17,2102 -  17,2.10° - x X X
tt 57107 57.10° 11,5.10°° 11,5.103
be K = [ eau]éq.[ ester]éq. AN:K=4
alc)éqacléqg
3- Afﬁrgnatl]on Jl- ]

: fausse, le taux d’avancement final de la réaction dépend
de la composition initiale du mélange
Affirmation 2 : fausse, K ne dépend que de la température

Exercice 2

1- a- Définition d'une base : entité chimique chargé ou non capable de capter un ou plusieurs
protons H* au cours d’une réaction chimique.

> Solution (S41) (S.)
pH 12 10,6
[ H;0'] (mol.L™) 107 107%¢ =0,25.10"
[ OH ] (mol.L™) 10° 10°4=3,98.10*

c- Pour (Sq): [ OH ] =C = NaOH est une base forte

Pour (Sz): [ OH ] < C = NHsest une base faible
2- a- NH; +H,0O &—20H + NH;

b-NH,"/NH; ; H,O/OH
- + -2 -
c-Kb=[OH]'[NH4] = Lor] = K :>Ka=K6(C- Ol-j );pKa=9,2
[ NH3] C_g OH ™ Ka [ OH ]
3- Proposition 1 : vrai, pK, ne dépend que de la température

Proposition 2 : faux, la dilution diminue le pH d’'une solution basique.
4-a- H;O0* + OH —— 2H,0
b- A I'équivalence, le mélange est neutre car il s’agit du dosage d’'une
solution de base forte avec une solution d’'un acide fort.
c-A léquivalence : CVge = CaVa = AN: C,=5.10"° mol.L"
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PHYSIQUE: Corrigé et commentaires

Exercice1 _
1-a- Les forces exercées sur (S) a l'instant t : R
_ 1.
P : poids de (S) —€ >
T : tension du ressort 0 \LG
R : réaction de la tige P
b-RF.D.: YF,,=ma < T+R+P=ma
Przojection surfaxeOx: T =ma = -k.x =ma
% + %x = 0 : c’est I'équation différentielle d’'un mouvement rectiligne sinusoidal
2-a-v= % = v(t) est en quadrature avance par rapport a x(t) donc, la courbe ~ correspond a v(t).
b- D’aprés les chronogrammes : X, =27.10°m , Vi, =212.10%° m.s™
Vi = 00X M, @0 = >‘(/—m AN: o =7,85rad.s”
—Ne - _ ; _ dx _T
c- t=0s: X(0) = Xnax Sinpx = (Xmax/ 2 ) et of (0)>0 = o =% rad
3-a-E=E¢ + Ep =%mv2 + %kxz, comme E= Cnste, pourv=0m.s",ona:x =Xy donc E = %kaz
2E ; k k
b-k=X—mz, AN : k=10 N.m" m02=5 = m=— AN : m = 0,162 Kg
Exercice2

1-a- On appelle onde, le phénomeéne résultant de la propagation
d’une succession d’ébranlements dans un milieu donné.
b- L’'onde est transversale.
2-Le point M, reproduit le mouvement de la source S avec un retard t;.
tp =X o v=¥  AN:v=5ms’
"4 t1
3-a- L'amplitude :a=5.10°m, A=10cm, 2,5 A =v.tb = t,=25L/ v = t, =5.10%s

b-LafréquenceN:k=v.T=KVI - N=% AN : N =50 Hz

27X
A

c- Y4(t) = a sin (ot + @s) Ym(t,x) = a sin (ot + @s- ), = 5.10%s = ot, = 5rrad

— Yu(x) = a sin (n +(ps-2%) pourx =14 Yu(/4)=asin (x +gs-5)=-a

= Sin(@s+§) :'1(PS+§:'§ = @s =nrad

4- a- Diagramme de mouvement du point M,

Ywi(t) =0 t0.02s, Yw(t) =asin (ot +m—
Aann(t) en mm

27X, 21X

)= asin (ot +7), =2nrad, t20.02s

5

o t(107 s)
2 4 -

-5
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b- t,=5.10%s=2,5T, d’aprés le chronogramme Yw:(t) = Vui(tz) > 0
)

c- At = 510%s, Yy(t) =0 et Vyu(ty) >0
Les points ayantat, = 5.102 s, la méme élongation et la méme vitesse que M, sont les points qui

vibrent en phases avec ce dernier. D’aprés l'aspectde lacordeat,: xo=0cmet x, =21 =20 cm.

Exercice3: document scientifique

1) D’aprés le texte, le réle d’'un pacemaker est de forcer le muscle cardiaque a battre

2) La charge du condensateur est trés rapide car la valeur de r est trés faible (constante de temps
faible) alors que la décharge est lente car R est grande (constante de temps élevée).
AN : Noa. = & = 1,25 Hz

’

3) a- La fréquence des battements générés : Npa. =%_

b- La fréquence normale moyenne des battements : Npo,. = g =1,25Hz

Nbat. = Nmoy. © résultat compatible

CUCmax2 = CE2

1
2
Fin de la décharge : Ecim = % CUgin? = % C (0,37.E)?

N|—=

4) Findelacharge: Ecnax =

L’énergie fournit pour produire un battement :

AE = ECax - Ec”m_=%CE2( 1-0,37%), AN: AE=5410°J.

HEDI KHALED
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