Section: Sciences Techniques Session principale 2009

Matiere : Mathématiques

Exercice n°l (3 points)

v Contenu : Nombres complexes, Calcul intégral, primitives.

v’ Aptitudes visées : Résoudre dans I’ensemble des nombres complexe une équation du second
degré, représenter géométriquement un nombre complexe, calculer une intégrale, vérifier
I’expression d’une primitive d’une fonction.

v’ Corrigé :
1) b) 2) ¢ 3) ¢ 4) a)

Exercice_n°2 ( 6 points )

v Contenu : Produit scalaire dans I’espace, produit vectoriel, plan de I’espace, distance d’un point & un
plan, positions relatives de plans et droites, section d’une sphere par un plan.

v’ Aptitudes visées : Exploiter le produit scalaire et le produit vectoriel dans I’espace, déterminer une
€quation cartésienne d’un plan, déterminer la position relative d’une droite et un plan, déterminer la
section d’une sphere par un plan.

v’ Corrigé

A(1,0-1)  B(1,3,5) C(-7,2,2) H(-1,4,3)

_ (2 __ (-6 . (5

l)a- HB| -1| ; HC|-2| donc HBAHC|-10|.

2 -1 -10
b- HBAHC est un vecteur normal au plan ( HBC ) d’ou une équation cartésienne du plan ( HBC )
est de la forme : 5x - 10y - 10z +d=0
de plus B(1,3,5) € (HBC) donc 5-30-50+ d=0 parsuite d=75.
ainsi et apres simplification par 5, (HBC): x - 2y - 2z + 15 = 0.
(2 . 5 .
c-on a AH[ 4 } donc HBAHC :?5AH par suite HBAHC et AH sont colincaires
4
Comme H € (HBC) ona, H estle projeté orthogonal de A sur le plan ( HBC) .
2)S = { M(x,y,z) de l'espace tels que: x> +y*+z>-4y-2z+1=0 }

a- M(x,y,z) €S signifie x> +y>+22-4y-2z+1=0
signifie x>+ (y—2)" =22+ (z=1)’ =1> +1=0
signific x>+ (y-2)"+ (z=1)" =4
donc S est la sphére de centre 1(0,2,1) et de rayon R =2.

b- Les coordonnées du milieu de [AH] sont ( 1-1 , 0+4 —12+ 3

2

) , donc I est le milieu du segment

b

[AH].



c- H est le projeté orthogonale de A sur le plan ( HBC) et I est le milieu du segment [AH]
donc H est aussi le projeté orthogonale de 1 sur le plan (HBC) par suite

d(1, (HBC))=IH = AH _ \/4+126+16

=3>R=2
Autrement :
|-4-2+15|
d(1, (HBC))=
1 +(=2)" +(-2)
Dol SN (HBC)=9.
3) J(0,0,1).

a-11=0?+22+0> =4 =2=R signific J € S.
Autrement :  02+(0-2)2+(1-1)2=4 donc JeS

= (1 (-1 (4
b-d(1, (AT)) = w ona:IA{—2} et AJ[O} donc IA/\AJ{O}
Al 2

2
par suite d( I, (AJ))= '116+44 = “\/2§0 =J4=2
1' +

c- Comme la distance du centre 1 de S a la droite (AJ) est égale au rayonde S,
alors (AJ) esttangentea S.

=3 >R=2

_ (-1
d-e (A])= (A,AJ ) et Al { 0 } donc une représentation paramétrique de la droite (AJ) est :
2

= acll .
z =20 + 1
X=-0
o y=10 aell
e M(x,y,z)e (AJ)n(HBC) signifie
z =20 + 1

x—2y-2z+15=0

ce quidonne : —a—2(2c+1)+15=0 signifie So.=13 signifie o = B pou M( —13;0;% ).

Exercice n°3 (5 points)

v’ Contenu : Probabilité uniforme, probabilité conditionnelle.

v’ Aptitudes visées : Calculer la probabilité d’un événement, établir un arbre de probabilité, appliquer
la formule de la probabilité totale



v’ Corrigé :

HDapM)==—, p(CM)=08 et p(C/M)=0,75.

1
3

CNM

cCnM
2) a- p(Cn M)=l><0,8=i
3 15
— 2 15 1
b-p(CmM)=0,75x§=%=E.
— 4 1 23
c- p(C)=p(CnAn M) +p(Cn M) =E+5=%.

HCAM)_ H 8
p(C) 2%0 23

Exercice n°4 (6 points)

3) p(E)=p(M/C)=

v" Contenu : Fonctions numériques ; limites, continuité, dérivabilité, variation, fonction réciproque,
courbe, Calcul d’aire.

v’ Aptitudes visées : Lire un tableau de variation, appliquer le théoréme des valeurs intermédiaires,
¢tudier la position relative de deux courbes, tracer une courbe, calculer une aire plane.

v Corrigé :
1) a- larestriction g de fa I’intervalle [O, +oo[ est continue et strictement décroissante sur [O, +oo[

donc g réalise une bijection de [0,+%0[ sur g([0,+o0[) =]-0,2]

b- e f(]—oo,O])=]1,2] d’ou f ne s’annule pas sur |-o,0]



e D’aprés a) g réalise une bijection de [0,+o0[ sur g([0,+00[)=]-o0,2]
et comme 0 € |—o0,2]1’équation g(x)=0 admet une solution unique o dans [0,+o0[

Conclusion : I’équation f( x )= 0 admet dans [J , une solution unique o .
c- g(1)=1>0 et g(1,5)=1-(0,5)e""<0
d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires: 1 < o < 1,5 .

2a- lim = fim (L4 et (12X = 2o,
X

x>+t ¥ x—>+0 X

() admet une branche parabolique de direction I’axe des ordonnées au voisinage de +oo .

b- pourtoutx € IR, f(x)—-x=1+e"—xe" - x = I +e"—x(1+e")=(1+e")(1-x).

X — 1 + o
fix)—=x + Q -
position de & F est an ¥ est an
par rapport a A dessus de A dessous de A




3) Voir figure.
4) a- F est dérivable sur IR et pourtoutx € IR, F’(x)=1-¢€"+(2 -x)e" = 1+e" - xe" = f(x) .
Ainsi F est une primitive de fsur IR .
1 1
b- A= j0|f(x) - x| dx = jo( f(x)-x )dx car d’aprés 2)a £ (x)>x sur |—oo,1]
1
= [ feodx- [ xdx= [ F(x) ] - Ll 2Ry - FOy - L= (e-15)ua
. . 2% 5 , a.
c- En tenant compte de la symétrie de C et de C’ par rapport aA,ona:
leg"(x) dx= A - laire du triangle OAB  ou A(L1) et B(1,0)

=e-1,5-% =(e-2)ua



