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Corrigé de I'épreuve
CHIMIE

1- Schéma du dispositif expérimental
Voir annexe

2-
- Définition de I’équivalence :
Au cours de la réaction des ions permanganate MnO4 avec les ions fer(Il) Fe** I’équivalence est

réalisée lorsque les réactifs MnO4™ et Fe?* sont mélangés dans les proportions steechiométriques de la
réaction d’oxydation

- Comment détecter I’équivalence :
On la détecte par la persistance de la coloration rose violette

3- La réponse “’a *’: Difficulté de repérer le point d’équivalence avec précision.

4- a- Expression de nre?* en fonction de C1’ et VE' a I’équivalence du 2°™dosage:
D’aprés I’équation du dosage, a I’équivalence ona : N>t = 5C1° Vg’

b- Expression de nre2+en fonction de C; et Ve’ a I’équivalence :
NFe2+ = 5(01/100)VE’
c- Détermination de C :

2 5OV o _5CVe o _5CV

Nr ) =
100 100 100V

AN : C =8,110?mol.L*

5- Calcul de la masse m de sulfate de ferll
c=—" _m=CcMV
MV

A.N : m=1126¢
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PHYSIQUE

Exercice 1
1- Calculde N :
S
T 6x0,5.10
2_

a- Montrons que S correspond a u(t) :

Um= 10V donc YUn — =2div= S, correspond a u(t)
5V /div

b- Montrons que le circuit est inductif :

u(t) est en avance de phase par rapport a ur(t) donc le circuit est inductif.

C_
- Amplitude de ur(t) : Urm =3x1 =3V
- Déphasage entreueti: (@u- @;) = 2rht _ 27X 7 rad
T 6 3
3-
a- Représentation de Fresnel :
Voir annexe
b- Déduction de I
U 2
= —o AN | == =0,2A
r 10
(Um = 2 V est obtenue a partir de la construction de Fresnel)
C_
U 3
-valeurdeR: R = —Rm AN R=— =15Q
| 0,2
(Urm = 3 V est obtenue a partir de la construction de Fresnel)
15,2 15,2 ]
-valeurdeL: L = = =36 10°H
w.l, 21N.1
(ULm = 15,2 V est obtenue a partir de la construction de Fresnel)
I I i
~valeurdeC:—" =65V =C= —m =147 10°F

Cw 27Nx6,5

(Ucm = 6,5 V est obtenue a partir de la construction de Fresnel)

4- Comparaisonde C et Co:

Le circuit est inductif donc Lw >i
Cw
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Pour que le circuit soit a la résonnance d’intensité il faut que :

Ci augmente et devient égala Lw donc il faut diminuer C
w

alors C,=<C

Exercice 2

1- Définition du filtre électrique :
On appelle filtre électrique tout quadripble ne transmettant que les signaux électriques dont les

fréquences sont comprises dans un domaine de fréquence déterminé.
2-
a- Pourquoi le filtre est passe-bas :

Le filtre ne transmet que les tensions de basses fréquences sans amplifier leurs amplitudes.

b- ldentification de Dy et D> :
- D1 résistor

- D, condensateur

a- Latransmittance T et le gain G
DY _ 1
Uz |1+ (22ZNRC)?

- G =20logT = 20.log ! =-10log(1+ (227NRC)?)

J1+ (27NRC)?

b- Fréquence de coupure

A la fréquence de coupure on a T:L ; (T, =1) donc

N

1 -1 alorsona 2mNRC =1
JI+@nNRCY 2

1
27RC

ce qui donne N, =

c- Détermination graphique de N
D’apres la courbe : pour G=Go—3dB on a N¢=200Hz
d- Valeur de C :

C-— 1 _-159.10°F
RN

C
4-
a- Nature du filtre :
Filtre passe haut
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b- Fréquence de coupure N¢

: 1

N, =———
21RC

C- Allure de la courbe G’ = f(N)

= N,= 200 Hz

Voir annexe
Exercice 3
1-
a- Expression de la capacité C d’un condensateur plan:
S
C=¢e—
e
b- Justification a partir du texte de cette expression :
Il faut savoir que la « capacité » de stockage d'un condensateur est limitée par sa surface.
2-

a- ldée de Schindall :

L'idée de Schindall est donc de tapisser les électrodes d'une chevelure de nanotubes, ce qui
accroit considérablement la surface.

b- Avantages du nano-condensateur par rapport a la batterie lithium-ion :
- il est plus léger d'un tiers,

- peut se recharger en quelques minutes, voire quelques secondes, suivant I'intensité du courant,
- Il n'a que trés peu de « mémoire de charge » : 600 000 cycles de charge-décharge.
3- Pourquoi I’utilité dans le domaine spatial du nano-condensateur :

Dans le spatial, la longévité est primordiale, c’est la cause de 1'utilité du nano-condensateur.
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Page annexe
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