
  

 البوصلة
آلة تدل على اتجاه مساحة الأرض بالنسبة للشمال المغناطیسي، وتعتبر الأداة الأساسیة في البوصلة ھي 

الملاحة، وبدونھا یواجھ الملاح صعوبة في تحدید مسار السفینة. وتأخذ البوصلة المغناطیسیة خصائص 
 تحدید الاتجاھات من مغناطیسیة الأرض.

تاریخ البوصلة 
لقد عرف الإنسان منذ عصور الحجر، حجر المغناطیس وعرف أن ھذا الحجر یجذب قطعة الحدید الصغیرة إلیھ إذا 

قربت منھ، كما أن ظاھرة المغناطیسیة الأرضیة كانت معروفة منذ زمن بعید، وأن الناس لم یكن یخفى علیھم أن الإبرة 
المغناطیسیة إذا علقت تعلیقا حرا فإنھا تتجھ دائما ناحیة الشمال. وكان ھناك اعتقاد ظل إلى عھد قریب أن في جوف 

الأرض مغناطیس عملاق یرقد في اتجاه الشمال والجنوب، كما كان ھناك من اعتقد أن الأرض مغناطیس كبیر.  
ولقد استخدم حجر المغناطیس فیما عرف "بعلم الضرب بالرمل" أو الضرب بالودع. 

ومن المرجح أن أھل الصین ھم أول من عرف خواص الحجر المغناطیسي الذي یشیر فیھ طرف واحد من إبرة أو 
 بعد المیلاد، ولكنھم لم یستخدموا ھذه 100-30قضیب ممغنط یعلق تعلیقا حرا من الوسط إلى اتجاه الشمال، حوالي عام 

الخاصیة في الملاحة البحریة، وإن كان من المؤكد أیضا أن أھل الصین قد استفادوا بھا في السفر بالبر لمعرفة اتجاھھم. 
وعرفت في الصین أشكال متعددة من قطع المغناطیس، بعضھا على ھیئة ملعقة، وتدور حول صفیحة مصقولة من 

البرونز. وذكرت بوصلات صینیة ذات إبرة معلقة، أو عائمة أو ترتكز على محور من القرن التاسع حتى القرن الثاني 
عشر المیلادي.  

ولقد عرف الملاحون المسلمون  ي العصور الإسلامیة:فالبوصلة 
منذ القرن الثاني الھجري / السابع والثامن المیلادي، خواص 

الإبرة المغناطیسیة أثناء تجارتھم مع الصینیین، ثم طبقوا الفكرة 
لمعرفة الاتجاه أثناء سیر السفینة بالبحر. وقد صنع العرب 

بوصلات تشبھ البوصلات الحالیة وبینوا على دائرتھا الجھات 
الأصلیة وقسموھا إلى درجات.  

 1282ھـ / 681وقد ورد في كتاب كنز التجار في معرفة الأحجار لمؤلفھ بیلق القبجاقي عام 
م. أن ربابین بحر سوریا كانوا یتعرفون على الجھات الأصلیة في اللیالي الحالكة عندما لا 

یرون النجوم بإبرة معلقة في حلقة من خشب السنط تطفو فوق الماء فتشیر إلى الشمال.  

وفي القرن التاسع الھجري / الخامس عشر المیلادي، كان استخدام الإبرة المغناطیسیة في 
الملاحة الإسلامیة واسع الانتشار. 

 وقد وصف المقریزي الإبرة المستخدمة آنذاك بأنھا قطعة رقیقة من المعدن مطروقة على شكل سمكة تطفو فوق الماء،
فعندما تستقر السمكة یشیر فمھا إلى الجنوب. ثم أدخل ابن ماجد تعدیلا جوھریا على بیت الإبرة وأشار إلیھ في كتابھ 
الفوائد بعبارة "تجلیس المغناطیس على الحقة". وھو تثبیت الإبرة الممغنطة فوق سن من الوسط لتتحرك حركة حرة 

 فوق قرص وردة الریاح.

ثم انتقلت البوصلة العربیة إلى أوروبا بعد أن وفدت سفنھم إلى المشرق إبان الحروب الصلیبیة  البوصلة في أوروبا:
فعرفوا فكرة البوصلة من المسلمین لأول مرة وشاع استعمالھا بعد ذلك في أوروبا. وكانت أعظم اكتشاف ملاحي بالنسبة 

لھم لأن سماءھم تملأھا الغیوم والسحب في أغلب أوقات السنة وبخاصة في الأصقاع الشمالیة ولا یسھل دائما التعرف 
على الجھات الأصلیة لیلا بالنجوم في تلك الأصقاع. 

وفي القرن الرابع عشر المیلادي استعار صانع أسلحة إیطالي یدعى فلافیو جوبا فكرة تعلیق إبرة مغناطیسیة على 
محور مدبب في صناعة البوصلة والتي وضعھا في علبة خشبیة لھا غطاء زجاجي. 

وحدیثا حلت البوصلة الجیروسكوبیة الآن محل البوصلة المغناطیسیة في السفن والطائرات. والبوصلة  البوصلة الحدیثة:
الجیروسكوبیة آلة میكانیكیة تستخدم عجلة دائریة ویمكنھا تحسس دوران الأرض. فعندما أصبح من الممكن تدویر عجلة 



  

كھربائیا، انصرف الانتباه إلى إمكانیة استخدام عجلة دائریة في الأغراض المتعلقة بالاتجاھات، حیث أن محور ھذه 
العجلة یحتفظ باتجاه ثابت في الفضاء. وتعرف العجلة الدائریة الحرة التي یمكنھا التحرك حول ثلاث محاور 

 م.  1883ھـ / 1300بالجیروسكوب الحر. وقد قام ویلیام طومسون بمحاولة تصمیم بوصلة جیروسكوبیة عام 

لكن یرجع الفضل في اختراع أول بوصلة جیروسكوبیة عملیة إلى ھیرمان أنشوتز كامبفیھ حیث ظھرت أول بوصلة 
 م. 1911 ھـ / 1329 م. وقد أنتجت أول بوصلة جیروسكوبیة أمریكیة عام 1907 ھـ / 1325ناجحة من اختراعھ عام 

 م. 1917ھـ / 1335وقد صممھا إیلمر إي سبیري، بینما صمم إس جي براون وجي بیري أول بوصلة إنجلیزیة عام 

 البوصلة المغناطیسیة

البوصلة المغناطیسیة في أبسط صورھا ھي عبارة عن إبرة مغناطیسیة معلقّة بحیث تكون حرّة الحركة في المستوى 
الأفقي . تتحرك الإبرة المغناطیسیة وتستقر بحیث یكون أحد أطرافھا مشیراً إلى الشمال المغناطیسي . ولا ینطبق الشمال 
المغناطیسي مع الشمال الحقیقي ولكن إذا أمكن معرفة الفرق بین الاثنین فانھ بتصحیح اتجاه الشمال المغناطیسي نحصل 

على الشمال الحقیقي (جمیع خطوط السیر والاتجاھات یجب أن ترسم على الخریطة حسب الشمال الحقیقي) كذلك فانھ 
یمكننا تحویل الاتجاھات المغناطیسیة إلى اتجاھات حقیقیة . 

لابد أن نتذكر دائماً أننا عندما نعمل على الخریطة لا نتعامل إلا مع كل ما ھو حقیقي، فعند  :خطأ البوصلة المغناطیسیة
العمل على الخریطة لا نتعامل إلا مع خط أساس الشمال الحقیقي، وعلى ذلك فان أي اتجاه أو خط سیر منسوب إلى أي 
من خطوط الأساس الأخرى لابد قبل توقیعھ على الخریطة من تحویلھ إلى اتجاه حقیقي أو خط سیر حقیقي . وعلى ذلك 
یواجھ الرحالة عند استخدام البوصلات المغناطیسیة بضرورة تحویل الاتجاھات أو خطوط السیر البوصلیة التي حصل 

علیھا باستخدام ھذه البوصلات إلى اتجاھات وخطوط سیر حقیقیة . 

الزاویة المحصورة بین الشمال الحقیقي والشمال المغناطیسي في أي مكان تسمى زاویة الجذب لھذا الجذب:  .1
المكان وھي تختلف من مكان لآخر ویمكن معرفتھا من الخریطة، فإذا كان اتجاه الشمال المغناطیسي یقع شرق 

الشمال الحقیقي في مكان ما فان الجذب یكون شرقا وإذا كان اتجاه الشمال المغناطیسي یقع غرب الشمال 
 الحقیقي فان الجذب یكون غربا ویقدر الجذب بالدرجات والدقائق شرقا أو غربا.

ویحدد الرحالة قیمة الجذب في المنطقة الموجود بھا من خرائط خاصة بالجذب المغناطیسي. وفي بعض 
)، ویكتب أیضاً 360ْوھي التي بھا تدریج الزوایا (من صفر إلى  الخرائط تكتب قیمة الجذب في وردة البوصلة

. قیمة التغیر السنوي لھذا الجذب لأنھ لیس ثابتاً، وعلى الرحالة تصحیح خط الجذب إلى السنة التي ھو فیھ

إذا لم تتأثر البوصلة المغناطیسیة بأي مجال مغناطیسي فان الإبرة ستشیر دائماً إلى الشمال خطأ الانحراف:  .2
المغناطیسي، ولكن البوصلة المغناطیسیة توضع داخل السیارة فتتأثر بوجود الحدید ممثلاً في بدن السیارة 

والمحركات وخلافة ویترتب إلى ذلك أن تنحرف الإبرة عن اتجاه الشمال المغناطیسي .  

وتعرف الزاویة بین الشمال المغناطیسي وبین الاتجاه الذي ستشیر إلیھ الإبرة عندئذ (بالانحراف) . 

كما أن الاتجاه الذي ستشیر إلیھ الإبرة نتیجةً لذلك یعرف باسم الشمال البوصلي لتمیزه عن الشمال الحقیقي والشمال 
) إلى أي اتجاه یؤخذ بالبوصلة. Cالمغناطیسي ویضاف الحرف (

 البوصلة الكھربائیة

في محاولة للقضاء على الانتقادات التي وجھت للبوصلات المغناطیسیة حاول الإنسان الوصول إلى نوعیات جدیدة من 
البوصلات، خاصة بعد ظھور السفن الحدیدیة والتي كان لھا تأثیر أكبر ولا شك على أخطاء البوصلات المغناطیسیة، 

. ولاشك أن البوصلات الكھربائیة قد قضت فعلاً على العدید من الانتقادات التي وجھت إلى البوصلات المغناطیسیة

قد لا تتوفر البوصلة الكھربائیة إلا في السفن والیخوت الكبیرة وذلك لأنھا تحتاج مولدّ كھربائي خاص وفترة تشغیل 
) أي أقل من الحقیقي Lطویلة وھي تعطي اتجاه الشمال الحقیقي وقد ینتج أثناء تشغیلھا خطأ درجة واحدة أو درجتین(

. ) أي أكبر من الحقیقيHأو(



  

البوصلة الدوارة 

البوصلة المغناطیسیة لھا عیوب كثیرة مع الأشیاء المتحركة مثل الطائرات والسفن. فیجب أن تكون مستویة وتصحح 
اتجاھھا ببطء عند تغیر اتجاه السفینة، لذلك معظم السفن والطائرات تستخدم البوصلة الدوارة التي یمكنھا الاحتفاظ 

بسلامة اتجاھھا حتى مع حركة المركبة. في بدایة الرحلة تشیر الإبرة المغناطیسیة إلى اتجاه الشمال وذلك قبل الحركة، 
ویوجد محرك صغیر في البوصلة یجعلھا تقوم بحركة موازیة لحركة السفینة حتى في أصعب المواقف وبالتالي دائماً 

الإبرة تشیر إلى اتجاه الشمال.  

ة  البحريةالبوصل

 الشمال ویعلم ھذا الطرف من القرص ة جھإلىطرافھ دائما أ عن قرص دائري بھ مغناطیس یتجھ أحد ةھي عبار
 ة البداية) نقطN (ة حیث تمثل نقطة درج360إلى  ة) وتقسم البوصلNبالحرف (

 ة، ویتم العد التصاعدي في اتجاه عقارب الساع360 و1 الصفر ة وتسمى نقطةوالنھاي
 ة) ثم جھE (ة ویعلم بالعلامة درج90 الشرق الذي یساوي ةلى جھإبدئا بالشمال ومتجھا 
 ة الغرب ویعلم بالعلامة) ثم جھS (ة ویعلم بالعلامة درج180الجنوب الذي یساوي 

)W وأخرى ة أصلية حیث یكون فرق الدرجات بین كل جھة درج270) ویساوي 
ة.  درج90یساوي 

استخدام البوصلة دواعي 

 رئیسین ھما: استخدامین في ة البوصلمتستخد

 ثم الخریطةعلى   أخر فأنھ یتم تحدید خط السیرإلى - وذالك عندما یراد الوصول من مكان بحري أتباعھ تحدي خط السیر و - 1
.  المكان المطلوبإلى علیھ لحین الوصول المحافظة ثم البوصلة ویتم وضعھ على الخریطةیؤخذ اتجاه خط السیر من 

 ثم یتم البوصلة على الاتجاه ة حیث یتم قراءالطبیعة - وذالك عندما یراد تحدید اتجاه مكان موجود على الاتجاھات تحدید  -2
ة.  على الخریطالاتجاهوضع ھذا 

 


