
  

الأزھار الصفراء المعلمّة باللون فوق البنفسجي تجذب النحل وتدلھ على مكان إنتاج 
تستطیع رؤیة ھذه العلامات (الیمین)، وتظھر ھذه  الرحیق، ولكن عین الإنسان لا

 عند تصویر الزھرة في ضوء فوق بنفسجي، (الیسار)، وھي داكنةالعلامات كبقع 
تشبھ البقع التي یراھا النحل.   

 

) حولیة ودائمة (التأبیر والإخصاب ودورة حیاة النبتة الزھریة
تتكاثر النباتات الزھریة تكاثرًا جنسیاً. 

وتنتج الأعضاء الجنسیة في أزھارھا خلایا 
ذكریة وأخرى أنثویة. توجد الخلایا 
الذكریة في حبوب الطلع الذي تنتجھ 

الأسدیة. وتوجد الخلایا الأنثویة البویضات 
في المبایض التي تنتجھا المدقات. تتحد 
الخلایا الذكریة مع البویضات في داخل 
المبیض عند قاعدة المدقة، ویتكشف من 

ذلك البذور. 

یشتمل التكاثر في الأزھار على خطوتین 
 الإخصاب. والتأبیر وھما رئیسیتین

: التأبیر .1

ھو عملیة نقل حبوب الطلع من السداة إلى المدقة. أما الإخصاب فھو اتحاد خلیة ذكریة مع خلیة البویضة. یحدث 
یتضمن نقل  وخلطيالتأبیر  الالإخصاب بطریقة متماثلة في جمیع النباتات الزھریة، ومع ذلك فھناك طریقتان للتأبیر:

ھو نقل حبوب الطلع من سداة إلى مدقة  وتأبیر ذاتي والحبوب الطلع من سداة على أحد النباتات إلى مدقة على نبات آخر.
 في نفس الزھرة، أو إلى مدقة زھرة أخرى على نفس النبات.

: تأبیر خلطيال -‌أ

التأبیر الخلطي یحدث في معظم النباتات الزھریة، ویحتاج إلى عامل یحمل حبوب الطلع من زھرة لأخرى كالحشرات 
التي ھي أكثر العوامل شیوعًا في عملیة التأبیر الخلطي.  

یعتمد الكثیر من الحشرات على الأزھار في غذائھ. فیعیش النحل على الرحیق وحبوب الطلع، ویسُتخدم الرحیق لصنع 
العسل الذي یتغذى بھ في الشتاء. تعیش الفراشات والعثات على الرحیق وحبوب الطلع معاً. وبینما تنتقل الحشرة من 

زھرة إلى أخرى بحثاً عن الغذاء، تلتصق حبیبات الطلع على جسمھا، ویسقط بعضھا أو كلھا على میاسم الأزھار التي 
تزورھا تلك الحشرات. وبھذا تتلقح زھرة واحدة أو أكثر تأبیرا خلطیاً. 

تزور الحشرة زھرة معینة إلا إذا انجذبت إلیھا أثناء البحث عن الغذاء. إن معظم الأزھار التي تعتمد على  قد لا
الحشرات في تأبیرھا ملونة تلویناً زاھیاً أو لھا روائح مركزة. ینجذب كل نوع من الحشرات الملقِّحة إلى لون أو رائحة 

معینة، ولھذا تزور أزھارًا معینة دون أخرى. ومع ھذا یتم تأبیر معظم الأزھار بأكثر من نوع واحد من الحشرات 
وعلى سبیل المثال، تزور الفراشات والعثات عدداً كبیرًا من أزھار نفس الأنواع النباتیة. ومع ھذا، فقد تطورت علاقة 
خاصة جداً بین عدد قلیل من الأنواع النباتیة والحشرات، مثل أزھار نفل المروج التي تلقح بوساطة الحشرات الطنانة 

فقط. 

یستطیع النحل رؤیة اللون  یلقح النحل عدداً أكبر من الأزھار مقارنة بالحشرات الأخرى. لا: سطة النحلاالتأبیر بو
الأحمر، وفیما عدا ذلك، فإن لھ رؤیة حادة، ولھ حاسة شم متطورة إلى حد بعید. ینجذب 

النحل بقوة إلى الأزھار الصفراء والزرقاء وخاصة تلك التي لھا رائحة عطریة. فإن 
النحل ـ بعكس الإنسان ـ یستطیع رؤیة الضوء فوق البنفسجي. ویوجد لكثیر من الأزھار 

خاصة الصفراء علامات فوق بنفسجیة واضحة تجذب النحل إلى الأزھار، وتدلھ على 
یوجد في الأزھار التي تلُقَّح بوساطة النحل تراكیب معقدة  كما مكان الغدد الرحیقیة.

تشجع على حدوث التأبیر الخلطي وتمنع التأبیر الذاتي. مثلاً، تستطیع النحلة الوصول 
تستطیع ترك الزھرة دون أن  إلى الغدد الرحیقیة في زھرة الخطْم فقط، بعد أن یفرك جسمھا میسم الزھرة، وبھذا لا

تستطیع لمس المیسم بعد لمس حبوب الطلع.  تلمس حبوب الطلع، ولا



  

یحدث للأزھار  التأبیر بوساطة الفراشات
الصفراء أو الزرقاء التي تنتج رحیقًا 
وافرًا. تستخدم الفراشات أجزاء فمھا 
الطویلة للوصول إلى داخل الزھرة 

 .وامتصاص الرحیق

تركیب زھرة الخبازى یمنع 
التأبیر الذاتي، حیث إن الأسدیة 

الصفراء أقصر من المدقات 
مما یقلل احتمال وصول حبوب 

 الطلع من السداة إلى المدقة.
 

تنجذب ھذه الحشرات إلى الأزھار التي تنتج رحیقاً كثیرًا. إن الغدد الرحیقیة في : سطة الفراشات والعثاتاالتأبیر بو
كثیر من ھذه الأزھار طویلة وأنبوبیة أو أنھا تقع عند قاعدة تویج أنبوبي. 

وللفراشات والعثات أجزاء فم طویلة جداً تمكنھا من الوصول إلى الغدد 
وامتصاص الرحیق. وتفضل الفراشات، كالنحل، الأزھار الصفراء أو 

الزرقاء التي لھا رائحة عطریة. 

أما العثاث فتستریح خلال النھار وتبحث عن الغذاء في اللیل. وتنجذب 
العثات إلى تلك الأزھار التي تتفتح لیلاً . لون معظم ھذه الأزھار شاحب أو 

أبیض، ویسھل على العثات رؤیتھا في اللیل أكثر من تلك الأزھار داكنة 
اللون. ویفوح من كثیر من الأزھار روائح مركزة خلال اللیل فقط. تلقح 

العثات أزھار نباتات الدخان المزھر، وكذلك تلقح أنواعًا كثیرة من نباتات 
الأخدریة المحولة وسلطان الجبل إلى غیرھا من النباتات.  

تلُقَّح أزھار الیكَُّة في جنوب غربي الولایات المتحدة الأمریكیة، إلا  لا
الطلع من نبات لآخر. فبینما  بوساطة عثة الیكّة التي تحمل أنثاھا حبوب

تثقب مبیض زھرة ثانیة لوضع بیضھا فیھ، تقوم بوضع حبوب الطلع من 
الزھرة الأولى على میسم الزھرة الثانیة. تتكشف بذور الیكّة وبیض العثة معاً، یفقس البیض إلى یرقانات تقوم بالتغذي 

 بالبذور، ولكن یبقى عدد كافٍ من البذور لإنتاج جیل جدید من الیكّة.

تزور الخنافس الأزھار التي یتوافر فیھا الكثیر من حبوب الطلع والرحیق. إنھا : سطة الخنافس والذباباالتأبیر بو
تفضل الأزھار البیضاء أو ذات الألوان الباھتة التي لھا رائحة لاذعة، مثل أزھار المغنولیة والورد البري. وحیث إن 

تتمكن من امتصاص الرحیق من الأزھار الأنبوبیة. ولھذا فإن  أجزاء فم معظم أنواع الذباب لیست طویلة، فإنھا لا
الذباب یزور الأزھار ذات التویج المنبسط مثل أزاھیر الزعرور والحوذان. وھناك أزھار تفوح منھا روائح كریھة، 

تجذب الذباب مثل زھرة الجیفة، وزھرة الكرنب النتن. 

تساعد بعض الطیور في تأبیر الأزھار أثناء تغذیتھا بالرحیق. وبعكس معظم الحشرات : التأبیر بوسائل أخرى
الملقحة، فإن حاسة الشم لدى الطیور ضعیفة، إلا أن رؤیتھا حادة وتستطیع رؤیة اللون الأحمر كما ترى بقیة الألوان. 

وتلقح الطیور معظم الأزھار الحمراء عدیمة الرائحة. وتعتبر الطیور الطنانة في الأمریكتین ملقِّحات رئیسیة، وخاصة 
للأزھار الحمراء والبرتقالیة التي تنجذب إلیھا مثل أزھار الحوضیة، والفوشیة. وتعتبر طیور التُّمَیْر ذات الألوان 

الرائعة في إفریقیا وآسیا ملقِّحات مھمة للأزھار. تلُقَّح الطیور المسماة آكلة العسل والببغاوات الأزھار في أسترالیا، 
كما تقوم بالتأبیر الحیوانات الثدییة الجرابیة الصغیرة كحیوان بوسوم العسل، وبوسوم السنجاب. ویعتبر الخفاش ملقحًا 

مھمًا للأزھار في المناطق المداریة. 

تنشر الریاح حبوب لقاح معظم النباتات التي تنقص أزھارھا البَتلاَت والسَبلاَت كأزھار البلوط، والرجید، والسُّعد، 
 ومعظم الحشائش البریة.

: التأبیر الذاتي -‌ب

ھناك عدد قلیل من الأنواع تلقح نفسھا مثل الشعیر والشوفان والبازلاء والقمح. ومع 
ذلك، فإنھ عندما یسقط حبوب الطلع على میاسم نفس النبات، یحدث التأبیر الذاتي في 

الأنواع التي تعتمد على التأبیر الخلطي. 

یزید التأبیر الذاتي من فرصة نقل خصائص غیر مرغوبة إلى الجیل التالي. فأحیاناً، 
تكون البذور الناتجة عن طریق التأبیر الذاتي غیر قادرة على الإنبات، وأحیاناً 

أخرى، تتكشف البذور إلى نباتات غیر قادرة على إنتاج البذور. 

یستحیل التأبیر الذاتي في الأنواع ثنائیة المسكن؛ لأن الأزھار المذكرة والأزھار 
المؤنثة موجودة على نباتات مختلفة، إضافة إلى أن خصائص كثیر من النباتات 

الأخرى تمنع التأبیر الذاتي، مثل أزھار الخطمي والزنبق، حیث تكون الأسدیة أقصر 



  

من المدقة، ولھذا، فإن سقوط حبوب الطلع من سداة على مدقة من نفس النبات بعید الاحتمال. وتحتوي قلیل من 
 النباتات علي مركبات كیمیائیة تمنع التأبیر الذاتي كما ھو الحال في نباتات التبغ والجاودار.

 الإخصاب .2

ینمو من حبة الطلع، بعد وقوعھا على المیسم، أنبوب لقاح. یندفع الأنبوب في طریقھ أسفل القلم إلى البویضة في المبیض. 
ثم تنتقل خلیة ذكریة من حبة الطلع إلى أسفل الأنبوب ثم إلى المبیض. یحدث الإخصاب عندما تتحد الخلیة الذكریة مع 

 خلیة البیضة الموجودة في المبیض. بعد ذلك تبدأ البذرة في التكشف، والمبیض أیضًا یتكشف إلى ثمرة تغُلِّف البذرة.

وقد تخترق عدة أنابیب لقاح المبیض، ولكن عدد البذور التي تتكشف یعتمد على عدد البویضات. بعد الإخصاب، ینمو 
المبیض الذي یحتوي على بویضة واحدة إلى ثمرة ذات بذرة واحدة مثل البلوطة. أما المبیض الذي یحتوي على بویضات 

 عدیدة، فإنھ ینمو إلى ثمرة ذات بذور عدیدة، مثل قرن حشیشة اللبن أو ثمرة البطیخ.

دورة حیاة النبات الزھري  .3

للنبات الزھري دورة حیاتیة (حولیة أو دائمة) تبدأ بإنبات البذرة الناتجة عن إتحاد حبة الطلع بالبویضة أثناء عملیة 
الإخصاب و تعطي البذرة نباتا جدیدا من نفس النوع ینمو ویزھر ثم یثمر وھكذا فإن البذرة عنصر ضروري للتكاثر عند 

 . النبات الزھري

 : مراحل دورة حیاة النبتة الحولیة

 . بذرة •

 . نمو الساق والجذور •

 . تفتح الزھرة •

 . وقوع عملیة الإخصاب •

 . نمو المبیض •

 . نضج المبیض لیصبح ثمرة •

 


