
  

 (انكماشا) تأثیر الطاقة الحراریة في الأجسام تمددا وتقلصا
 

 الصلبة  الأجسامفيتأثیر الطاقة الحراریة 
لمعرفة أثر الحرارة على المواد الصلبة، أحضر حاملا لھ حلقة تتدلى منھ كرة من الحدید معلقة بھ 

سلسلة من المعدن. حاول إدخال الكرة وتمریرھا من الحلقة، فستلاحظ أنھا تمرّ بسھولة ویسر. 

 
 

ضع شمعة أسفل الكرة الحدیدیة، وحاول إدخال الكرة وتمریرھا من الحلقة. لاحظ أن الكرة الحدیدیة لا 
تمر من الحلقة بعد تسخینھا لارتفاع درجة حرارتھا وتمددھا. 

 
 

اترك الكرة الحدیدیة لتبرد، ثم حاول تمریرھا داخل الحلقة. لاحظ مرورھا من الحلقة بسھولة، حیث أن 
لّ حجمھا. الكرة قد انكمشت (تقلصت) بفعل البرودة؛ فق

 
 

الاستنتاج: 
المواد الصلبة تتمددّ بالحرارة وتنكمش (تتقلص) بالبرودة. 

 
 



  

 غازات الفيتأثیر الطاقة الحراریة 
لإثبات أن الغازات تتمددّ بالحرارة وتنكمش (تتقلص) بالبرودة، أحضر زجاجة فارغة وسدّ فوھتھا 

ببالونة. وَضَعْھا في حوض بھ ماء ساخن؛ ستلاحظ أن البالونة تنتفخ بواسطة الھواء الموجود في 
 الزجاجة والذي تمددّ وازداد حجمھ بمفعول الحرارة.

 
 

قم بنقل الزجاجة والبالونة إلى حوض آخر بھ ماء بارد، ستلاحظ أن البالونة تتقلص. لأنھ عندما یبرد 
الھواء الذي یملأ الزجاجة ینكمش (یتقلص) ویقلّ حجمھ فتنكمش (تتقلص) البالونة. 

 
 

الاستنتاج: 
الغازات تتمددّ بالحرارة وتنكمش (تتقلص) بالبرودة. 

 



  

السوائل  فيتأثیر الطاقة الحراریة 
لإثبات تمددّ السوائل بمفعول الحرارة، أحضر دورقا صغیرا ممتلئا بماء ملون، ومسدودا بسدة، تنفذ منھا 

أنبوبة رفیعة بحیث یصل مستوى الماء الملون داخل الأنبوبة الرفیعة إلى مستوى (أ). 

 
 

ضع الدورق داخل حوض بھ ماء ساخن، وانتظر فترة سوف تلاحظ ارتفاع الماء الملون في الأنبوبة 
). وھذا الارتفاع یدل على 3)، ثم ارتفاعھ إلى النقطة (ج) (2الرفیعة من النقطة (أ) إلى النقطة (ب) (

 تمددّ الماء بالحرارة، وازدیاد حجمھ.

 
 

ضع مكان الماء الساخن داخل الحوض، ماء مثلجا، وضع بھ الدورق الممتلئ بالماء الملون. ولاحظ 
). 2انخفاض مستوى الماء الملون داخل الأنبوبة الرفیعة إلى أقلّ من المستوى (أ) (

 
 

الاستنتاج: 
السوائل تتمددّ بالحرارة وتنكمش (تتقلص) بالبرودة. 

 
: كل الأجسام باختلاف أشكالھا (صلبة أو سائلة أو غازیة) تتمددّ بمفعول الحرارة وتنكمش الخلاصة

(تتقلص) بمفعول البرودة. 



  

 بمفعول الحرارة والانكماش (التقلص) بمفعول البرودة: تطبیقات عملیة مستفادة من التمدّد
  إن معرفة المتخصصین لحقیقة تمدد المواد الصلبة بالحرارة، وانكماشھا أو تقلصھا بالبرودة

جعلتھم یراعون أن تكون أسلاك الكھرباء متراخیة عند تثبیتھا في أماكنھا في فصل الصیف؛ كي 
لا تنقطع إذا انكمشت أو تقلصت في الشتاء. 

 
 

  إن ترك مسافة محسوبة بین قضبان السكك الحدیدیة، یتیح للقضبان حریة التمدد عند ارتفاع درجة
الحرارة، وعدم ترك ھذه المسافة یجعل القضبان تنحني وتتلف عند ازدیاد طولھا وتمددھا بمفعول 

 الحرارة.

 
 

 ) فما علیك إلا أن 2)، ووجدت صعوبة في ذلك (1إذا أردت نزع غطاء مصنوع من المعدن (
)، حیث یتمدد الغطاء المعدني عند تعرضھ 4)، حینھا سیفتح بسھولة (3تعرضھ للماء الساخن (

 للحرارة فیزداد حجمھ، ویسھل فتحھ.

 
 

  بالاعتماد على حقیقة تمددّ السوائل وانكماشھا لقیاس درجة حرارة الجسمالمحرار الطبي یستخدم 
 (تقلصھا) بمفعول الحرارة، فالزئبق الموجود في المستودع، یتمددّ بالحرارة وینكمش بالبرودة.

 


